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© Aufzeichnungsmaterial fur Tintenstrahlverfahren mit waBriger Tinte und Verwendung zum Herstellen 
wasserfester und iichtbestandiger Aufzeichnungen auf diesem Material 

© Aufzeichnungsmaterial fur das Tintenstrahlverfahren 
mit waRrigen Tinten, enthaltend 

mindestens ein flachenformiges temporares Tragermate- 
rial fur eine Tintenaufnahmeschicht, ausgewahlt aus mit 
Siliconen impragniertem und/oder beschichtetem Papier, 
mit Chromverbindungen als Trennmittel impragnierten 
und/oder beschichtetem Papier, einer mit Siliconen be- 
schichtete Kunststoffolie, mit siliconfreien, synthetischen 
Polymeren beschichtetem Papier, einer Folie aus silicon- 
freien Polymeren oder einer mit einer Trennschicht verse- 
henen Folie und 

eine auf der Oberflache des Tragermaterials angeordnete 
porose Tintenaufnahmeschicht, die 60-95 Gew.-% feine 
thermoplastische Kunststoffteilchen mit einer mittleren 
Teilchengrofle von 0,5 um bis 40 pm, und 5 bis 40 Gew.-% 
filmbildendem Bindemittel umfaSt, und 
die Tintenaufnahmeschicht durch Einwirkung von Warme 
in etnen zusammenhangenden selbsttragenden Film aus 
verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoff- 
teilchen umwandelbar ist, wobet der durch Warmebe- 
handlung gebildete selbsttragende Film bei Raumtempe- 
ratur vom temporaren Tragermaterial mit einer Trennkraft 
von 0,10 N/50 mm bis 8,0 N/50 mm ablosbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfinciung beirilTt ein Aufzeichnungsmaterial fur den Tintenstrahldruck rriit mindestens einem temporaren rla- 
chenformigen Tragermaterial und ciner darauf angeordneten porosen, durch Warmeeinwirkung vertilmbaren Aufzeich- 

5 nungsschicbt. Nach deni Erzeugcn von Aufzeichnungcn auf deni Aufzeichnungsmaterial mittels Tintcnstrahldruckver- 
fahrens kann die Aufzeichnungsschicht durch Warmeeinwirkung verfitmt und cin selbsttragender Film ausgebildet wer- 
den, der vom temporaren Trager bei Rauimemperatur leicht abgclosi werden kann. 

In DE-A- 30 18 342 wird em syniheiisches Papier fur den Tintenstrahldruck beschrieben, das nach dern Bedrucken im 
Injetdrucker durch Warmeeinwirkung transparenlisiert wird. uni mehrfarbige Tmtenstrahlaufzeichnungen mit ho her 

10 Aufzeichnungsdichte, guier Farbwiedergabe und hoher Wasserlesligkeit zu erhalten. Erst durch das nachtragliehe Auf- 
schmelzen wird der zuniichsl blaB erscheinende Ausdruck kontrastreich und wasserfest, Diese Art Papierc haben dann 
den Nachteil der genngen Opazitat (hone Transparenz). Diesen Nachteil versuchen die Erfinder durch zwei- odcr drci- 
schichtige Papierc mil nicht transparentisierbarer opaker Schicht und transparentisierbarer auBerer Schicht(en), die aus 
Kunststoffen bestehen, zu beseitigen. Fasem enlhaltende Aufzeichnungsschichten ergeben jedoch iinmer ein unzurei- 

15 chendes Druckbild in Bezug auf deiinierte Tiipfeldurchiiiesser und Auslaufen der Tinle in der Aufzeichnungsoberilache. 
In EP-A-0 575 644 wird eine rnikroporose BeschichLung durch Ausbildung einer otlenporigen PoiyriiermaLrix beim 
tjberschrcilen der Loslichkeitsgrenzen des gewahlten Polymers irn Losungsmittel(gemisch) oder durch Zusammensin- 
tern von einzelnen Polymerpartikeln beschrieben, Diese Beschichtung soil auch im Tintensirahldruck bedruckbar sein, 
wobei die Beschichtung nach der Bedruckung durch Warme, Druck oder Losemittel transparenlisiert werden kann und 

20 dabei die Tintcnfarbstoffe verkapselt werden. Vorteil ist die nach der Trans pare ntisie rung vorhandene erhohte Dauerhaf- 
tigkeit der Ausdrucke, insbesondere ein dauerhaftes Auilosungsvermbgen. Die Herstellung derartiger Schichten ist au- 
Berst schwierig, da Fallungsreaktionen von Polymeren bzw. ein Zusamrnensintem von Polymeren nur schwierig zu steu- 
ern sind. 

EP-B-0 227 245 beschreibt ein Tmtenstrahlaufzeichnungsinatcrial mit einer auBeren, porosen TnUentransportschicht 
25 und einer darunter angeordneten Tintenabsorptionsschicht auf einem bevorzugt transparenten Trager. Beim Bedrucken 
dringt die Time durch die Transportschicht durch und wird in der darunier gelcgenen Absorptionsschicht fixiert. In einer 
besonderen Ausfiihrungsforni kann nach dem Bedrucken die Tinten transport schicht durch Hitze und Druck transparen- 
tisiert werden, um das Bild auch von der bedrucklen Seile mit hoher Brillanz betrachten zu konnen. Es ist auch moglich, 
die aufgeschmolzene Transportschicht beim AufschmelzprozeB an ein Substral zu kleben, um das Bild auf diesem zu be- 
30 fesiigen. Hierbei ist nicht vorgesehen. daB der Trager der Beschichtungcn - eine Poiyesterfolie - abgezogen werden 
kann. Ein Nachteil dieses Verfahrens ist, daB die Tintenabsorptionsschicht wasserloslichc oder quellbare Polymere ent- 
hiilt, die unter FeuchteinfluB zur Zerstdrung der Haftung und des Druckbildes neigen. 

EP-A-648 611 offenbartein dreischichliges Tintensurahiaufzeichnungsmatenal, bestehend aus einem temporaren Tra- 
ger mit einer Tintenempfangsschicht und einer darauf aufgebrachten (HeiB-)Kleberschichl. Nach Aufkleben des unbe- 
35 drucklen Aufzeichnungsmaterials auf ein gegebenes Substrat wird der temporiire Trager, der zusatzlich eine Trenn- 
schicht tragen kann, abgezogen und die Tintenaufnahmeschicht wird frei zur Bedruckung. Nachteil dieser Erfindung ist 
die Verwendung von wasserloslichen Tintenaufnahmeschichten und die Notwendigkeit der aufwendigen Ubertragung 
vordem Bedrucken. 

In DE-A- 195 38 675 wird eine Tageslichiprojektorfolie beschrieben mit Beschichtungen, die nach dem Bedrucken zu- 
40 samrnenhangend von dem Trager abgezogen werden konnen, um wiederverwendet oder dem Recycling zugefuhrt wer- 
den zu konnen. 

Aus US- A- 5, 242, 73 9 ist ein Aufzeichnungsmaterial bekannt, dessen Aufzeichnungsschicht in geschmolzenem Zu- 
stand auf andere Tragermaterialien Ubertragbar ist. Die Aufzeichnungsschicht enLhalt ein filmbildendes Bindemittel und 
thermoplastisches Polymer in Teilchenform, so daB eine Aufs pal lung der Schicht bei der Schmelzubertragung stattfinden 
45 kann. 

In U3-A-5, 194,3 17 ist ein Aufzeichnungsmaterial fur Tintcnspritzverfahren beschrieben, dessen Aufzeichnungs- 
schicht ein filmbildendes Bindemittel und KunststofTpigment, vorzugsweise Polystyrolperlen enthalt. 

Nach der Lehre von EP-A-575 644 wird auf einem Trager eine Aufzeichnungsschicht fur Tintenspritzverfahren aus- 
gebildet, die aus einer fuUstofTfreien Polymermatrix mit senkrecht zur Oberflache verlaufenden Kapillaren oder Pore n 
50 besteht. 

Der Tin LensLrahl druck hat in den letzLen Jahren weite Verbreitung gefunden. Insbesondere in Geschaftsbetrieben aber 
auch im privaten Bereich werden diese Drucker, die meistens auch farbig drucken konnen, eingesetzt. Ein weiteres An- 
wendungsgebiet sind groBflachige Drucke, die mit breiten Tintenstrahlciruckern erstellt werden konnen. Diese finden 
Einsatz z. B. in der Werbung, dem Messebau und als Ersatz von GroBfotos. Ubliche Tintenstrahtaufzeichnungsmateria- 

55 lien bestehen deshalb aus einem Trager, der eine Spezialbeschichtung tragt, um die zumeist waBrigen Tinten schnell zu 
absorbieren und ein scharfes und brillantes Bild zu liefern. 

Fur Anwendungen im AuBenbereich bei andauerndem Wasser-, Feuchte- und LichteinfluB sind bisher bekannte, be- 
schichtete Aufzeichnungsmaterialien fiir den Tintenstrahldruck nicht geeignet, da die aufgebrachten Druckbilder unbe- 
standig sind gegen die genannten Umwelteinfltisse. Die zur Fixierung von den oft vcrwendeten loslichen anionischen 

60 Tintenfarbstoffen notwendigen Fixiermittel verbessern zwar bei porosen Beschichtungen, z. B. auf SiCVBasis, die Was- 
serfestigkeit, verringern jedoch meist die Licht- und Oxidations bestandigkeit der Aufzeichnungen. Glanzende Folien- 
und Papierbeschichtungen bestehen aus wasserloslichen oder wasserquellbaren, z. T. auch vernetzten Beschichtungen, 
die jedoch nach der Bedruckung extrcm wasserempfindlich blciben und somil fiir ungeschutzten AuBeneinsatz nicht ge- 
eignet sind. 

65 Um einen Schutz gegen Umwelteinflusse aufzubringen, ist es ublich, Laminierfolien heiB oder kalt iiber der Aufzeich- 
nung anzubringen oder eine Oberlackierung vorzunehmen. Beide Verfahren sind aufwendig und erfordern aufeinander 
abgestimmte Materialien, um optimale Effekte zu erzielen. Auch mit diesen Methoden behandeUe Tintenstrahldrucke 
blciben im Falle von wasserloslichen odcr wasserquellbaren Beschichtungen zumindest vom Rand her gegenuber Wasser 
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ompfindlich, so tern der Rand nicht gezielt versiegcit wird. Die Lichtbestandigkeit kann zwar durch Oberlaminicrung 
bzw. -lackierung gesteigert werden, bleibt jedoch begrenzt, da z. B. die zur Fixierung verwendeten kationischen Poly- 
mere in der TinLenaufzeichnungsschicht einen negativen EinrtuG ausiiben. Im Faile von pigmenuertcn Tmtenstrahltinten 
sind die feinteiligen Farbpigmcnte (TeilchengroBe < 0,2 um) zwar meist deutlich lichtbestandiger, jedoch konnen die 
Pigmenttciichen aufarund des geringen Bindcmittclantcils in den Tintcn nicht wirklich wasser- und abriebfest fixiert 5 
werden. Auch bei Verwendung dieser Tinlen fur Drucke fur den AuBenbereich isi deshaib ein Schutziiberzug notwendig. 

Bisher haben herkornmliche Tintensirahldrucke aufgrund der geschildenen Nachteile nur sehr begrenzt Einsatz im 
AuBenbereich fmden konnen. Konventionelle Druckverfahren wie derSiebdruck sind jedoch erst von einer bestimmten 
Auflaee an wirtschaftiich, so daB ein groBer Bedarf an Tmtenstrahldrucken vor allem bei kleinen Autlagen fur die Au- 
Benanwendung besteht. 10 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung isL es, ein Aufzeichnungsrnaterial fur Tinlen sirahldruck nut waBngen Imten zur 
Verfugung zu stellen.das a lie Anforderungen fur den AuBeneinsatz erfullt und darauf erzeugte Aufzeichnungen jeder Art 
von Feuchte- oder Wasser-, Licht- und OxidationseinrtuB fur eine ausreichende Zeit widerstehen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Aufzeichnungsrnaterial fur das Tintcnstrahlverfahren mit waBrigen Tmten, ent- 

hallend . . 15 

mindestens ein flachenfonniges temporiires Tragennaterial fur eine Tinlenautnahmeschicht, ausgewahlt aus mil biLico- 
nen impragniertem und/odcr beschichtetem Papier, mit Chromverbindungen als Trennmittel irnpragnierten und/oder be- 
schichteten Papier, einer mil Siliconen beschichtetc Kunststoffolie, mit siliconfreien, synthetischen Polymercn beschich- 
tetem Papier, einer Folic aus siliconfreien Polymeren oder einer mit einer Trennschicht versehenen Folie und 
eine auf der Oberfliiche des Trageniiaterials angeordnete porose Tintenaufnahmeschicht, die aus 60-95 Gew.-% feinen 20 
thermoplastischen Kunststoffteilchen mit einer mittleren TeilchengroBe von 0,5 um bis 40 urn, bevorzugt 5 um bis 20 urn 
und 5 bis 40 Gew.-% filrnbildendern Bindemittel und ggf. weiteren in Tintenaufnahmeschichten ublichcn anorganischen 
Pigmentcn/FuLlstoffen und Hilfs- und Zusatzstoffcn besteht, und 

die Tintenaufnahmeschicht durch Einwirkung von Warme in einen zusammenhangenden selbsttragenden Film aus ver- 
schmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen umwandelbar ist, wobei der durch Warmebehandlung gebil- 25 
dete sclbsttrasende Film bei Raumtcmperatur vom temporaren Tragerm ate rial mit einer Trennkraft von 0,1 N/50 nun bis 
8,0 N/50 mm ablosbar ist. 

Vorzugsweise betragl die Trcnnkraft bei Raumtcmperatur 0,1 N/50 mm bis 4,0 N/50 mm, ganz besonders bevorzugt 
0.1 N/50 mm bis 2,0 N/50 mm Probenbreite. . 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt das Aufzeichnungsrnaterial fur das Tintenstrahlverfahren nut waB- 30 
rigen Tinten ein flachenformiges temporarcs Tragermaterial auf einer Oberfliiche des Tragermaterials eine Haftkleber- 
schicht und auf dieser eine porose TmtenaumahmeschichL, die aus 60-95 Gew.-% feinen thermoplastischen Kunststoff- 
teilchen mit einer mittleren TeilchengroBe von 0,5 um bis 40 um, bevorzugt 5 um-20 um und 5^0 Gew.-% filrnbilden- 
dern Bindemittel und ggf. weiteren in Tintenaufnahmeschichten ublichen anorganischen Pigmen ten/Fulls to ffen und 
Hilfs- und Zusatzstoffen besteht. . . 35 

Die Tintenaufnahmeschicht ist durch Warmeeinwirkung in einen zusammenhangenden selbsttragenen Film aus mit- 
einander verschmolzcnen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen umwandelbar. Die Haftung zwischen dem tem- 
poraren Tragennaterial und der Haftkleberschicht ist geringer als die Haftung zwischen Haftkleber und verfilmter Tin- 
tenaufnahmeschicht, so daB das temporare Tragerm ate rial bei Raumtemperatur von der Haftkleberschicht ablosbar ist. 
Nach Ablosen des temporaren Tragermaterials wird ein Film mit einer Haftkleberbeschichtung erhalten, der mittels des 40 
Hafttdcbers an anderen Aufnahmeflachen befestigbar ist. 

^as Laminat aus temporarem Tragennaterial, Haftkleberschicht und Tintenaufnahmeschicht kann zusatzlich zwischen 
der Tintenaufnahmeschicht und der Haftkleberschicht noch eine dort angeordnete KunststoffoUe aufweisen. Durch die 
Warmeeinwirkung und ggf. Druckeinwirkung zum VerfUmen der Tintenaufnahmeschicht und Umwandeln derselben in 
einen selbsttragenden zusammenhangenden Film wird der gebildete Film gleichzeitig fest mit der Kunststoffolie verbun- 45 
den. Die gcringstc Haftung der Schichten des Laminats ancinander wcist das temporare Tragennaterial am Haftkleber 
auf, so daB das Laminat ohne Zerstorung von Schichten nur an der Grenzflache Haftkleber/temporares Tragennaterial bei 
Raumtemperatur trennbar ist. Die Festigkeit des aus der Tintenaufzeichnungsschicht gebildeten Films ist durch die damit 
verbundene KunsLstoffolie verbessert. 

Die Trcnnkraft zwischen temporarem Tragennaterial und Haftkleberschicht bei diescn Ausruhrungsformcn licgt im 50 
Bereich derjenigen der ublichen Abdeckung von Haftklebem mit Abdeckpapieren vor deren Gebrauch, beispielweise im 
Bereich von 0,1 N/50 mm bis 2,0 N/50 mm Probenbreite. 

Um das Ablosen des temporaren Tragermaterials von dem Haftkleber verfilmten Tintenaufnahmeschicht oder dem 
Haftkleber zu erleichtem, ist die Kontaktoberflache des temporaren Tragermaterials mit einem ublichen Trennmittel ver- 
sehen. Geeignete Trennmittel sind Silicone oder fur diesen Zweck bekannte Chromverbindungen. 55 

Bevorzugte temporare Tragennaterialien sind mit Siliconen impragniertes und/oder beschichtetes Papier oder eine mit 
Siliconen beschichtete Kunststoffolie. . 

Das temporare Tragermaterial kann aber auch ein rnit siliconfreien synthetischen Polymeren beschichtetes Papier oder 
cine Folie aus siliconfreien Polymeren sein. 

Derartige -eeigneie synthetische Poly me re sind beispielsweise Polyethylen, Polypropylen, Polyester, Copolymere GO 
derselben, aber auch Cellulosederivate. 

Die Ausbildung einer die Trennung erleichternden diinnen Beschichtung auf der Oberflache des temporaren Tragers 
ist dann bevorzugt, wenn die porose vcrfilmbarc Tintenaufnahmeschicht bcim Vcrfilmen durch Hitzccinwirkung direkt 
auf cine Aufnahmerlache ubcrtragen und an thr befestigt werden soil. 

Mit dieser Ausfuhrungsform der Erfindung konnen warmebestandige Oberflachen im Trans ferverfahren bedruckt wer- 65 
den. Dazu gehoren beispielsweise Metalloberflachen, Keramikmaterial, ausreichend warmebestandige Kunststoffe aber 
auch Textilien aus Baumwolle, 

Die dunnc Schicht auf dem temporaren Tragcr ist so ausgebildct, daB nach dem Vcrfilmen cine Trcnnfugc vorhanden 
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ist, die das Abziehen von dcr vernlmten, Mertragenen Tmlcnaufnahmeschicht mil Trennkraflcn von 0,5 N/50 mm bis 8.0 
N/50 mm Probenbreite erlaubt. Ist die Trennkraft niedriger, besteht das Risiko, daB die Timenaulriahmeschichi bereits 
vor dem Verfilmen bei der Handhabung und Bedrucken durch Teilablosung beschadigl werden kann. Bei hoherer Trenn- 
kraft ist das Abziehen des temporaren Tnigers von Hand auch bei kleineren Formaten kaum noeh moglich. 

5 Die Erfindung ermoglicht das Herstelien wasserfester und lichtbestandiger Aufzeichnungen auf dem Aufzeichnungs- 
nialerial durch Autbringcn wiiBriger Tmte(n) initLeLs Tintenstrahlverfahren auf die Tinlcnaufnahmeschichl des erliri- 
dungsgemiiBen Aut'zeichnungsmaierials, vvie es vorstehend allgemein und nachfolgend noch detailLierter beschrieben ist. 
Dabei wird die mil Aufzeichnung versehene Tintenaufnahmeschicht mit Warme und ggf Druck beaufschlagt und die po- 
rose Tintenaufnahmeschicht in einen zusammenhiingenden seibsttragenden Film aus verschmolzenen oder zusammen- 

10 gesinlerten Kunststoft'teilchen ungewandell. Der selbslLragende Film isl bei Raumtemperalur vom lemporiiren Tragcrma- 
leriai ablosbar. 

Bei Ausfuhrungsformen des ertinriungsgemaBen Aufzeichnungsmaierials mil weiteren Zwischenschichten eri'olgt 
Trennung des Luminals an der Kontakttlache des temporaren Tragermaterials mit der benachbancn Haftkleberschicht. 
Uberraschend wurde gefunden, daB durch Verwenriung von porosen verhlmbaren Schichten a is Tmtenaufzeichnungs- 
15 schicht auf lemporarem Triigermaierial ein Aufzeichnungsmateriai fur Tintenstrahldruek geschaffen wird, auf dem Auf- 
zeichnungen erstelll werden konnen, die nach dem Verfilmen aLie Anforderungen fur AuBeneinsulz erfullen. 

Hierzu gehoren die Lichtbestandigkeit der Aufzeichnungen, die Wasserfestigkeit, die mechanischc Festigkeit des be- 
druckten seibsttragenden Fiimes, die Flexibility des seibsttragenden Fi lines zur Beklebung auch unebener Oberrlachen, 
die leichte Ablosbarkeit des seibsttragenden Fiimes vom temporaren Trager sowie die leichte Applizierbarkeit mittels 
20 Haflkleber. 

Vorteilhaft ist, daB bestimmie Ausfuhrungsformen Transferdruck ermog lichen. 

Beim Verfilmen der TintenaufnahmeschichL zu einem zusammenhangenden seibsttragenden Film werden die von der 
Tintenaufnahmeschicht beim Bedrucken aufgenommenen Farbstoffe in den Film eingelagert und eingcschlossen, so daB 
sie direkten AuBeneintiuB durch Wasser, Sauerstoff entzogen sind. Dies fuhrt auch zu einer besseren Lichtbestandigkeit 
25 der Aufzeichnungen. Wegen der hohen Wasserbestandigkcu der verfilmtcn Schicht ist es moglich, auf weitere Schutz- 
schichtcn, seien es Lairunierfolien oder Uberlackierungen, zum Schutz der Aufzeichnung zu verzichten. 

Der besondere Vorteil des erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmaierials bestehl darin. daB brillante kontrastxeiche 
mehrfarbigc oder einfarbige Aufzeichnungen mit hoher Auflosung mittels 'Finienstrahldruck erzeugt werden konnen, die 
nach dem Verlilmen der Aufzeichnungsschichl fur den AuBeneinsatz geeignet sind. 
30 Es kann, aber muB nicht auf einen perrnanemen Trager fur die Tintenaufnahmeschicht verzichtct werden, denn durch 
das Verfilmen wird ein zusammenhangenrier stabiler selbstragender Film ausgebildet. 

Weiterhin kann der mit Aufzeichnung versehene selbsttragcnde Film mit ge ringer Kraft vom temporaren Trager gelost 
werden, was seine Ubertragung auf andere Oberfiachen erleichlert. Insbesondere kann die porose Tintenaufnahme- 
schicht beim Verfilmen direkt oder auch anschlieBend auf die gewunschle Hndoberllache durch Hitze- und ggf. Druck- 
35 einwirkung ubertragen werden und der temporare Trager anschlieBend abgelost werden. 

Die Abb. 1 bis 4 erlautern die Ausfuhrungsformen der erhndungsgemaBen Aufzeichnungsmaterialien: 

Abb, I zeigt die porose, verfilmbare Tintenaufzeichnungsschicht (1) auf einem temporaren Tragermaterial (2) und die 
Grenzllache (3), an der die Schichten des Laininats leicht nach dem Verfibnen der Tintenaufnahmeschicht oder Auf- 
zeichnungsschichl (1) getrennt werden konnen. 
40 Abb. 2 zeigt die porose, verfilmbare Aufzeichnungsschichl (2) auf einem temporaren Tragermaterial (2) mit einer 
Zwischenschichl (4), die zur Erieichterung der Trennung angebracht isl, und die Grenzllache (3), an der die Schichten 
leicht nach dem Verfilmen der Aufzeichnungsschichl (1) getrennt werden konnen. 

Abb. 3 zeigt die porose, verfilmbare Aufzeichnungsschichl (1) auf einem temporaren Tragermaterial (2) mit einer 
Zwischenschichl aus Haftkieber (4) und die Grenzfliiche (3), an der die Schichten des Laminats nach dem Verfilmen der 
45 Aufzeichnungsschicht (1) leicht vom temporaren Trager (2) getrennt werden konnen. 

Abb. 4 zeigt die porose, verfilmbare Aufzeichnungsschicht (1) auf einem temporaren Tragermaterial (2) mit einer 
ZwischenschichL aus Haftkieber (4) und einer weiteren Zwischenschichl aus einer Kunstslolfolie (5) und die Grenzllache 
(3), an der die Schichten des Laminats nach dem Verfilmen der Aufzeichnungsschicht (1) vom temporaren Trager (2) ge- 
trennt werden konnen. 

50 Als temporarcr Trager (2) fur die Aufzeichnungsschicht (1) eignen sich alle flachigen Materialien, von denen die vcr- 
flLnite Aufzeichnungsschicht mil evtl. weiteren Zwischenschichten (3, 4, 5) mit einer Tre-nnkr aft zwischen 0,1 N/50 mm 
und 4,0 N/50 mm Streifenbreite der Probe von dem Tragermaterial (2) bei Raumtemperalur abgezogen werden kann. Im 
Falle einer Haft.kleberzwischenschicht (5) kann man z. B. ein siliconisiertes Papier oder eine siliconisierte Folie aus Po- 
lyethylen, Polypropylen, Polyester verwenden. 

55 Die verfilmbare Aufzeichnungsschicht kann auch auf ein beschichtetes Tragerpapier (2) aufgebracht werden, wobei 
die Beschichlung des temporaren Tragermaierials z. B. Polyethylen, Polypropylen. Ethylencopolymer, z. B. mil Vinyl- 
acetat, Maleinsaureanhydrid, Acrylsaure, Cellulosederivaten wie z. B. Celluloseacctat, -butyrat oder -propionat, Poly- 
acrylat enlhalt. Als Trennmittel konnen bekannte Substanzen wie Silicone, Wachse, Harze, Amide, z. B. Erucasaureamid 
zugesetzt werden. 

60 Als temporare Trager (2) eignen sich auch Kunststolfolien, z. B. aus Polyester, Polyethylen, Polypropylen, Polycarbo- 
nat, Polyimid. Polymethylmethacrylat und Polyamid, die eine geringe Haftung zur verfilmten Schicht aufweisen. Dies 
kann insbesondere auch dadurch erreicht werden. daB eine diinne Trennschicht (4), z. B. aus teilverseiftem Polyvinylal- 
kohol, zwischen lemporarem Trager und verfilmbarcr Schicht aufgebracht wird. 

Als Haftkleberschichten (4) konnen alle handelsublichen Haftkleberbeschichtungen verwendet werden. In der Regel 

65 liegt die Autiragsmenge zwischen 10 g/m 2 und 30 g/m 2 . Es konnen permanente oder wiederab 16s bare Kleber basierend 
auf z. B. Acrylate, Naturkauischuken, Siliconen, Ethylen- Vinylaceiat-Copolymere, thermoplastischen Elastomeren ver- 
wendet werden. Diesc Kleber konnen Klebrigmacher, Wachse, Ole und andere Hilfsstoffe enthalten und werden aus der 
Schmclze, aus Lbsemittcl oder aus waBrigcr Dispersion mit bekannten Melhodcn auf das temporare Tragermaterial, in 
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dcr Rcgcl ein Siliconpapier oder cine siliconisicrtc Folic aufgebracht. Wird darauf die erfindungsgemaBe Aufzcich- 
nungsschicht (1) aufgebracht. isl cs vortcilhaft, diese in einern zwciten Beschichiungsschritt dirckt anschlieBend ohnc 
vorherige Aufwicklung des Haftklebers durchzufuhren. 1st dies nicht mogiich, muB durch eine weitere Trennbeschich- 
tung auf der Ruckseite des temporaren Tragers (2) cin Verkleben verhindert werden. Bei Verwendung einer permanenten 
TragerfoLic (5) fur den an sich sclbsttragcnden Film wird diesc vortcilhaft auf die Haftklcbcrschicht aufkaschiert. Auch 5 
die Haftkleberbeschichtung der pennanenten Triigerfolie niiL oder ohne zuvor aufgebrachter poroser, verulmbarer Aut- 
zeichnungsschicht (1) ist mogiich, wobei dann der temporiirc Trager (2) zukaschiert wird. 

Wird die porose, vcrfilmbarc Aufzeichnungsschicht direkt auf den Haftkleber aufgebracht, wird in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Haftkleber eingefarbt, um ein Durchscheinen des Untcrgrundes, auf den das Druckbild nach dem 
Verfilmen applizicrt wird, zu verhindern. Fur eine Einfarbung konunen ubliche FarbstotTe und Farbpigmente in Frage. 10 
Besonders vorteilhafl ist eine weiBe Einfarbung, urn optiniale Farbdarstellung der Ausdrucke zu erhalten. Hierfur kon- 
nen WeiBpigniente wie Titandioxid, Calciumcarbonat, Hohlkorperpigmenten und Kaolin verwendct werden. 

Als permanente Tragerfolie (6) fur die Aufzeichnungsschicht konnen Folien aus Polyethylenterephthalat, PVC, 
PMMA, Polvimid, Polyethvlen, Polvpropylen, Polyamid, Polycarbonat verwenriet werden. Besondcrs geeignet erweisen 
sich fur' die AuBenanwendung Folien aus Weieh-PVC oder Polyolefinen. Die Folien haben eine Dicke zwischen 20 um 15 
und 200 um und sind sehr flexibel. 

Die porose 1 mtenaufnahmeschicht haftet durch das enthaltene filmbildende Bindemittel sowohl auf dem temporaren 
Tragerm ate rial als auch auf ggf. vorhandenen Zwischenschichten (Haftklebcrschicht oder KunsLstoffolie als permanen- 
tem Trager) bereits vor dem Verfilmen gut und weist eine ausreichende Kohasion auf, um das Aufzeichnungsmaterial 
handhaben und bedrucken zu konnen. 20 

Die ubliche mechanische Beanspruchung durch Knicken. Falten, Faizen oder Reibung von anderen Materialien auf 
der Oberflache, z. B. beim DruckprozeB, fuhrt nicht zu Beschadigung der Tintenaufnahmeschicht oder des Druckbildes. 
Die porose Tintenaufnahmeschicht (1) ermoglieht schnelle Tintenaufnahmc und Fixierung dcr in der Druckfarbe (Tinte) 
enthaltenen FarbstotTe. 

Um die gute Aufnahmefahigkeit fur waBrige Tinten zu gewahrleisten, wird in der Aufzeichnungsschicht (1) ein ther- 25 
moplastisches Pigment, das eine mittlere TeilchengroBe zwischen 0,5 um und 40 pm, bevorzugt 5 um bis 20 um, auf- 
weist, verwendet. Die einzelnen Polymerteilchen konnen dabei kugelformig sein, bevorzugt weist das Pigment irregular 
geformte Tcilchen auf. Der Erweichungspunkt oder Schmclzpunkt des fur die Teilchen vcrwendcten Polymers solltc zwi- 
schen 80°C und 200°C, bevorzugt zwischen 100°C und 1 60°C liegen. LiegL er darunter, weist das Polymere in der Regel 
auch eine entsprechend niedrige Filmbildungstemperatur auf, so daB die Ausbildung der porosen Tintenaufnahmeschicht 30 
mit noch nicht miteinander verschmolzenen Polymerteilchen aus einer Suspension/Emulsion nicht mogiich ist, ohne die 
Teilchen vorzeitig aufzuschmelzen und aneinanderzubinden. Liegt der Schmclzpunkt hoher, ist der nach dem Drucken 
durchzufuhrende Warmebehandlungsausschnitt haufig nicht ohne Zersetzung der Aufzeichnungsschicht oder des Tra- 
germaterials mogiich. Die TeilchengroBenverteilung der Pigmente kann breit oder eng sein; wichtig fur die Auswahl ist 
das ausreichende Tintenaufnahmevermogen der Aufzeichnungsschicht aufgrund ihrer Porositat. Hierfur sind insbeson- 35 
dere porose thermoplastische Pigmente mit einem hohen Hohlraumvolumen von Vorteil, wie sie bei der Fallung von Po- 
lymeren aus Ldsung gewonnen werden konnen. 

Als Polymere fur die thermoplastischen Kunststoff teilchen konnen sogenannte organische Pigmente aus wasserunlos- 
lichen Homopolymeren oder Copolymeren der folgenden Verbindungsklassen verwendet werden: Polyacrylate, Polyme- 
thacrylate. Polyester, Polyamide, Polyurethane, Polyethvlen, Polypropylen, Polystyrol, Polyvinylacetat, Polyvinylchio- to 
rid, Polyvinylidenchlorid, Cclluloscdcrivatc, Starkcdcrivate, Polycpoxidc. 

Besonders bevorzugt sind thermoplastische Kunststoffteilchen aus Polyamid oder Copolymeren von Polyamid, z. B. 
Copolyamid-6 oder Copolyamid-12. 

Wichtig fur die Auswahl eines geeigneten feinteiligen thermoplastischen organischen Pigmentes ist das Vorhanden- 
sein von definierten Teilchen mit vorgegebener GroBe und Gestalt, um moglichst hochporbse Beschichtungen zur schnel- 45 
len Tintenaufnahmc zu erhalten. Dabci ist es vortcilhaft, Teilchen zu verwenden, wic sic z. B. beim mcchanischen Zer- 
kleinern, z. B. Mahlen, von Polymeren gewonnen werden konnen oder beim Fallen von Polymeren aus Ldsung entste- 
hen. Die Aufzeichnungsschicht sollte daher eine Porositat von mindestens 0,2 ml/g trockenem Beschichtungsmaterial 
aufweisen, die durch die gravimetrische Aufnahme von Wasser zu bestimmen ist, die mittlere TeilchengroBe der thermo- 
plastischen Pigmente solltc zwischen 0,5 und 40 um liegen, bevorzugt zwischen 5 um und 20 pm, um optimale Trock- 50 
nung beim Bedrucken, Kantenscharfe undhohe Auflosung zu gewahrleisten. Aufzeichnungsschichten rnit kleineren Pig- 
mentteilchen trocknen beim Aufbringen auf Tragermaterial schlechter, Schichten mit mittlerer TeilchengroBe von iiber 
40 um sind rauh und ergeben keine kantenscharfen Bilder. 

Die mechanischen Eigenschaften der ihermoplastischen Pigmente bestimmen im wesentJichen die Eigenschaften der 
verfUmten Schicht. Ein aus dem thermoplastischen organischen Pigment gebildeter Film hat deshalb bevorzugt eine 55 
ReiBdehnung von iiber 5%, insbesondere liber 20% und eine ReiBfestigkeit von uber 5 MPa (ISO R 527). Daniiterreichl 
man nach dem Verfilmen in einen zusammenhangenden selbsttragenden Film eine mechanisch stabile, flexible Tinten- 
aufnahmeschicht auf dem Tragermaterial. 

Um cine abriebbestandige Bcschichtung zu erhalten, ist es zwcckmaBig, cin filmbildendcs Bindemittel fur das thermo- 
plastische Pigment auszuwahlen, das nach der Trocknung der in der Regel waBrigen Beschichtungszusammensetzungen 60 
die organischen Pigmentteilchen an das Tragermaterial bindet, der Schicht ausreichend Kohasion verrnittelt, ohne die 
Porositat der Tintenaufnahmeschicht zu stark herabzusetzen. Geeignet fur diesen Zweck haben sich Kunststoffdispersio- 
ncn, wic z. B. Vinylacctathomo- oder -copolymerisate, Acrylat-(co)polymerisatc, Styrol-Butadien-Copolymerisatc, 
Ethylcn odcr Vinylchloridcopolymcrisate, Polyurcthandispcrsionen crwicscn. Um die Flexibility der Schicht und die 
Haftung zur Trager bzw. der Zwischenschicht zu gewahrleisten, werden bevorzugt Dispersionen mit einer Mindestfilm- 65 
bildungstemperatur zwischen -20°C und +50°C, bevorzugt zwischen -10°C und +20°C eingesetzt. Weiterhin konnen 
wasserlosliche Binder, wie z. B. PolyvinylalkohoL, Polyvinyipyrrolidon, Starke, Starkederivate, Polyacrylamid, Kasein, 
wasser- odcr ammoniakloslichc Poly aery late odcr Polymethacrylatc sowic dercn Copolymers z. B. mit Styrol, Cellulo- 
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sederivate wic Cclluioscethcr, Carboxymethylcellulose, Hydroxyethyleellulose, Gelatine eingesetzt werden. Urn die Fe- 
stigkeit weiter zu erhohen, konnen Verneizungshilfsriiiitel in die BeschichtungszusammenseLzung eingearbeitet werden, 
die beim Trocknen der Schieht abreagieren. Geeignete Substanzen linden sich unter den Subsianzklassen der Hamstoff- 
oder Melamin-Fornialdehydharze. Aziridinen, niehrfunktionellen Isocyanaten, Borsiiure (fur PVA), Epoxidharze. 

5 Als weitere iibliche Hilfsmittei in der Schieht konnen weiterhin optische Aufheller, Netzmittel, weitere anorganische 
Pigriiente, /.. B. Kiesclsiiure, Aluminiurnhydroxide oder -oxide. Kaolin, Cakiuinearbonal, Tuantiioxid sowie Farbstoffe, 
Hat'tverrniuler, Entschaumer, Verdiekungsmittel und Dispergierhilfsrnittel vorhanden sein. Urn den Sehmelzpunkt, die 
Erweichungstemperatur und das FlieB verbal ten ties ihermoplastischen Pigmentes zu beeinflussen, kann weiterhin ein 
Weichmacher verwendet werden. Geeignete Weiehmacher gibt es fur Last alle Polymeren, so z. B. Phthalatester, Fesisiiu- 

10 reester. 

Der Einsatz von Hilfssloffen zur Fixierung der anionischen Tintenfarbstoffe in der Aufzeichnungsschieht is L nioglich, 
jedoch nicbt bevorzugt. Die ublicherweise eingesetzien kal.ionischen Polyrnere zur Fixierung der anionischen Farbstotfe, 
wie z. B. kationische Acrylate, Acrylamide, Polydiatlyidirnethylaniinchlorid, Poiyallylamin, Polydiallylarnin und Polyi- 
min verschlechtern in der Regel die Lichtechtheit. Die Mitverwendung derartiger Verbindungen inuB deshalb auf ihre 
15 Auswirkungen beziiglich LichLechtheiL der Tintenfarbstoffe iiberprufl werden und sollte naeh Moglichkeit vennieden 
werden. 

Die Tintenaufnahmesehicht kann mil. Hilfe von ublichen Bcschichtungsverfahren, z. B. rnit Walzenuuflrag und Luft- 
biirsten- oder Rollrakeldosierung, bevorzugt aus waBriger Dispersion, auf den temporaren Trager oder die oberste Zwi- 
sehenschieht aufgebraeht und mil HeiBluft getxocknet werden. Die Auftragsmenge der geLrockneten Aufzeichnimgs- 
20 sehicht belnigl zwischen 10 und 50 g/ni 2 , bevor/ugt 15 bis 40 g/in 2 . Diese Auftragsmenge ist eininal nolwendig, dainit 
die Tintentfiissigkeil beim Druck schnell in der Aufzeichnungsschieht aulgenommen wird und um dainit ein Verlaufen 
der Bildlinien zu verhindern, zum anderen die Ausbildung eines zusammenhangenden seibsitragenden Filmes zu ermog- 
lichen. 

Das Flachengewiehl der Aufzeichnungsschieht kann in Abhangigkeit vom fur die Aufzeichnungsschieht verwendeten 
25 Tinienstrahldruckcr und der Tintenmenge variieren, um optimale Aufzcichnungsergebnisse zu erreichen. 

Die Tintenaufnahmesehicht haftet ausreichend an temporarem Tragermaterial, ist jedoch nach Ausbildung des zusam- 
menhangenden Filmes mit der angegebenen Trennkraft ablosbar. Sic weist eine gute Kohasion sowie Flexibilitiit auf, so 
daB sie mechanischen Beanspruchungen stand halt. Naeh der Verfilmung stcigt die Beiastbarkeit, so daB sie sowohl irn 
Lrockenen als auch im nassen Zustand mechanisch nur auBerordentlich schwer zu beschiidigen ist. 
30 Das erfindungsgemaBe laminierte Aufzeiehnungsniaterial weist die geringste Haftung an der Grenzflache des tempo- 
raren Tragernialerials zu anderen Laminat.schicht.en auf, so daB dieser nach der Warmebehandlung der Aufzeichnungs- 
schieht leicht ablosbar ist. 

Die hohe Haftung an den ggf. vorhandenen weilercn Zwischenschichlen und Kohasion der Aufzeichnungsschieht 
nach dem VerfiLmen isL bei alien Anwendungen im AuBenbereich aber auch bei der Trans ferbedruckung von Oberfla- 

35 chen, z. B. T-Shirts, von Vorteil. Insbesondere bei der Textilbedruckung ist der se lbst.tr age nde Film mit dem Druckbild 
nach der Verfilmung resistent gegen Beanspruchungen beim Waschen, BLigeln und Trocknen. So sind wiederholte 
Waschgange, z. B. 10 Waschen mit handelsublichem Vollwaschmittel, ohne wesentliehe EinbuBe der Festigkeit, der 
Auflosung und des Farbkonlrastes des auf das Textil aufgebrachten Bildes nioglich. 

Nach der Bedruckung mittels Tintenstrahldruck wird das Tintenstrahlaufzeichnungsmaierial auf eine Temperatur 

40 oberhalb der Schmelzpunkte bzw. des Erweichungspunktes des verwendeten thermoplastischen organischen PigmenLes 
gebracht, wobei die Porenstruktur der Aufzeichnungsschieht im wcsentlichcn zerstort wird und ein zusammenhangender 
1 selbsttragender Film ausgebildet wird, der die verwendeten Hilfsstofte und die aufgebrachten Tintenfarbstoffe ein- 
schlieBt. Durch diese Nachbehandlung der mit Aufzeichnung versehenen Tintenaufnahmesehicht wird crreicht, daB die 
Tintenfarbstoffe gegen EinfluB von Wasser unempfindlich werden. Dies gilt sowohl fur in ublichen waBrigen Tinten- 

45 strahltinten verwendeten wasserlosliche, anionische Farbstoffe als auch fur Pigmentfarbstoffe. Uberraschend wurde wei- 
terhin gefunden, daB die Liehtbestandigkeit der hitzebehandelten Aufzcichnungen, insbesondere bei Verwendung von 
loslichen Farbstoffen, extrem ansteigL Die Ausbildung eines Kunstsloffi lines aus der das LhermoplasLische Pigment ent- 
haltenden Schieht kann durch zusiitzlichen EinfiuB von Druck beschleunigt und vervoLlstandigt werden. 

Geeignete Methoden zur Warmebehandlung stehen zur Verfugung, z. B. ER-Bestrahlung, Heizpressen, Bugeleisen, 

50 behcizbare Walzen oder Fixiercinrichtungcn, wie sie in Kopicrern oder HeiBlaminiergeraten zu rinden sind. 

Durch die Verfilmung der Aufzeichnungsschieht wird deren Oberfiache wasserabstoBend und kann deshalb keine wei- 
tere Tinte mehr aufnehmen. Dies tragt zur hohen mechanischen Bestandigkeit und hohen Wasserfestigkeit der Ausdrucke 
bei. Weiterhin eriibrigt sich in der Regei, eine Laminierfolie zum Schutz uber den Druck aufzubringen. Dies hat enorme 
verfahrenstechnische sowie Kostenvorteile. 

55 Das erfindungsgemaBe Aufzeiehnungsniaterial kann mit handelsublichen Tintenstrahldruckern mit einem kontrastrei- 
chen, bei Farbdruckern farbigen, kantenscharfen Bild mit hoher Auflosung bedmckl werden. Die porose verfiLmbare 
Aufzeichnungsschieht nimmt dabei die meist wafirige Tinte auf und ist kurz nach dem Ausdruck trocken und wischfest. 
Geeignete Drucker sind z. B. Drucker, die nach dem Bubblejet-Prinzip, dem Piezoprinzip oder dem Continuous-Ink- Jet- 
Verfahren arbeitcn, wie sie in verschiedenen Varianten angeboten werden. Sowohl klcinformatige (DIN A3 und A4) als 

60 auch groBformatige Ausdrucke, z. B. auf Rolien fur Poster, Werbeplakate, sind nioglich. Die in den o.g. Druckern ver- 
wendeten Tin ten enthalten in der Regel neben Wasser und anionischen Farbstoffen weitere Milfsstoffe, wie z. B. Hoch- 
sieder (Glykole, NMP), Netzmittel. 

Das Druckbild ist nach der Hitzebehandlung absolut knick-, fait-, falz- und kratzbestandig sowohl im nassen als auch 
im lrockenen Zustand, so daB die Bildinfonnation auch unter extremen Umweltbedingungen wahrend der gewunschten 

65 Zeit uneingeschrankt erhalten bleibt. Bevorzugt werden Tinten fur die Bebilderung gewahlt, die selbst eine hohe Lieht- 
bestandigkeit auch gegen UV-Licht aufweisen. Aufgrund der Fixierung der Farbstoffe und der Wasserfestigkeit der Be- 
schichtung seibst uberstehtdas Material auch lange Einwirkung von Wasser. So nimmt die Farbintensitat (Kontrast) des 
Druckbildcs innerhalb von einer Woche Lagerung in Wasser von 30°C nicht oder nur gcringfugig ab. Auf jeden Fall ist 
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die Farbstabilitiit untcr dicscn Bedingungen so gut, daB nach dieser Bchandlung die optischc Dichte von Farbflachen dcr 
Grundfarben Schwarz, Cyan, Magenta, Gelb, Blau, Rot, Griin, bezogen auf die Ausgangswerte, noch mindestens 90% 
betragt. 

Durch die Ausbildung des selbsttragenden Filmes steigt die Lichtbestandigkeit von darin eingeschlossenen Tinten- 
farbstoffen. Insbesonderc bei wasscrloslichen Farbstoffcn ist ein Anstieg der Lichtcehthcit urn den Faktor von 2 odcr 5 
mehr festzuslellen, der sich aus dem Quotient der Belichtungszeilen mil UV-Licht errechnen LllBl bis zu dein Zeitpunkt, 
zu dem einc ausgedrucktc Farbflache nur noch 90% der opiischen Dichte des frischen Druckes aufweist. 

Priifmethoden 

10 

Testdruck und Verfilmung/UberLragung 

Auf das erfindungsgemaBe Aufzeichnungsmaterial wird mittels eines TintensLrahldruckcrs ein Testbild aufgebracht, 
das insbesondere groBere Farbflachen aller Grundfarben (Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) sowie der binaren Misch- 
farben (Blau, Griin, Rot) enthiilt. Fruhstens 10 min nach Erstellen des Testbildes wird die Aufzeichnungsschicht durch 15 
Hitze und Druck in einer Biigelpresse oder rnittels eines Biigeleisens verfilmt. Dabei wird vorteilhafl ein Irennpapier, 
z. B. mit Siliconbeschichtung auf die verfilmbare Tintenaufnahmeschicht gelegt, um ein Verkleben mit der Presse oder 
dem Biigeleisen zu verhindern. Soil das Bild transferiert werden, wird der Druck seitenverkehrt ausgefuhrt und das Auf- 
zeichnungsmaterial mit der Aufzeichnungsschicht auf die gewtinschte, zu bebildemde Oberflache gelegt und von der 
Riickseite des Aufzeichnungsmaterials her die Aufzeichnungsschicht durch das temporare Tnigennaterial hindurch er- 20 
hitzt. Ais Testdrucker wurden Drucker der Fa. Epson Typ Stylus Color mit Originaltinten und der Fa. Encad Typ Novajet 
III mit handelsublichen Tinten der Fa. American Inkjet Corp. verwendet. Anhand der Testdrucke wird weiterhin das 
Druckbild auf seine Brillanz, Farbwiedcrgabe, Randschiirfe und Auflosung visuell beurteilt. 

Wasserfestigkeit 25 

Das bedruckte und vertilmte Aufzeichnungsmaterial wird eine Woche in Wasser bei 30°C gelagert und danach in ei- 
nem Trockcnschrank bei S0°C fur 5 nun geirocknet. Danach wird, wie schon dirckt nach der VerfUmung des Testaus- 
druckes, die optische Dichte jeder Farbflache miltels eines Auflicht-Densitometeni der Fa. MacBeth vom Typ RD 920 
nach DIN 4512 bestimmt. Der prozentuale Restwert dcr optischen Dichte, bcrechnet aus den Messungen von und nach 30 
Wasserl age rung des jeweiligen Farbfeldes, ist ein MaB fur die Veranderung der bedruckten Flache bzw. fiir die Fixierung 
der Farbstoffe der TintenstrahUinten. Die Dichte der Farben Schwarz, Rot, Griin und Blau wurden ohne Filter, die der 
Farben Gelb, Magenta und Cyan mit den entsprechenden Filtem densitometrisch vermessen. 

UV-Lichtbestandigkeit 35 

Die Lichtbestandigkeit wird mittels eines UV-Schnellbewitterungsgerates (Suntest der Fa. Original Hanau Heraeus 
GmbH) bestimmt. Abstand der Proben: ca. 230 mm, Beleuchlungsstarke 150 klx, Bestxahlungsslarke zwischen 300 nm 
und 830 nm: 830 W/m 2 . Hierfiir werden die oben beschriebenen Farbflachen der vier Grundfarben Schwarz, Cyan, Ma- 
genta und Gelb belichtct und regclmaBig mit dem oben angegebenen Densitometer mit Farbfi Item ausgemessen. Die gra- 40 
phischc Auftragung der MeBwerte in Abhangigkcit von der Zeit erlaubt dann die Beurtcilung der Farbintensitat unter 
UV-Licht, z. B. durch die Verlangerung der Zeit bis zum Abfall der MeBwerte auf 90% des AusgangsmeBwertes. 

Trennkraft 

45 

Die Trennkraft wird mittels einer Zugprufmaschine nach Finat-Testmethode FTM 3 an Strcifcn des Aufzeichnungs- 
materials von 50 nun Breite nach der Verfilmung bestimmt. Hierfiir wird die Probe von Hand soweit gelrennl, da8 tem- 
porares Triigerm ate rial und selbsttragender Film ggf mit Zwischenschichten in die Haltemngen der Zugprufmaschine 
eingespannt werden konnen und dann mit 300 mm/min auseinandergezogen, wobei die Kraft hierfur registriert wird. 

50 

Beispiel 1 

Ein Haftkleberverbund aus einem 140 g/m 2 Siliconpapier als temporares Tragermaierial (Kaolin gestrichenes Kraft- 
papier mit Siliconisierung), 20 g/m 2 wiederablosbarem handelsublichen Haftkleber und einer 80 um monomer-weichge- 
machten, weiBen PVC- Folic, die an der freien Oberflache mit einer Haftvermittlerschicht versehen ist, wird mit folgen- 55 
der Beschichtungsmasse mit 40 g/m 2 Auftrugsgewicht (trocken) rmttels eines RollrakeLs beschichtel und in einem Trok- 
kenschrank bei 100°C 5 Minuten getrocknet, um eine porose verfilmbare Aufzeichnungsschicht auszubilden; 



Wasser 40,0 g 

kominerziell erhalUiche Stvrol-Acrylat-Hohlkorper-Dispersion, mittlere TeilchengroBe 1,05 uin; 00 

25%ig ' 4 85,0 g 

handeisiiblicher Polyvinylalkohol 2,0 g 

Ammoniak (25%ig) 1.5 g 

Polyeihytenglykol MoLmasse 400 g/rnol 2,0 g 

handelsiibliches Netzmitiel 0,5 g 65 



Die Beschichtungsmasse hat einen Feststoffgehalt von ca. 19 Gew.-% und einen pH-Wert von 7,5. Sie enthalt 84% 
thcrmoplastisches Pigment bezogen auf die Fcsisubstanz. 
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Das so hergestellte Laminal wird mit cincni Priifbild mittels eines Tintenstrahldruckers Novajct III der Fa. Encad mil 
handelsiibiichen Timenpatronen dcr Fa. American Inkjet Corp. bedruckt und die Autzeichnungsschichi bei 140°C mit- 
tels einer Heizprcsse innerhaib vorn 30 s verhTmt. Die nun glanzende in der Schicht eingeschlossene Autzeichnung ist 
nach dieser Behandlung ein konirasireiches, kantenscharfes, hochaufgelostes Bild. Er besuzr eine auBergewohntich holie 
5 Wasserfestigkeit: Die Farbfiachen zeigen durch die Wasserbehandtung keinen oder nur sehr geringe Farbverandcrungen 
gegenuberden Ausgangsfarbwertcn (Tab. 1). 

Die LichtechLheiLder bedruckien Stellen ist hervorragend. Nach der VerfUmung ist auch nach 200 h unter UV-Bestrah- 
lung kaurn eine Veranderung einer Autzeichnung erkennbar (Tab. 2). 

Die bedruckte und verfilmte Aulzeichnungsschicht laBt sich mit der PVC-Folie und dem Haftkleber mit leichter Kraft 
to von 0,4 N/50 mm vom temporuren Triiger abziehen. 

Beispiel 2 

Ein Haftklebeverbund aus einem 140 g/m 2 Siliconpapier (Kaolin gestrichenes Kraftpapier mit Siliconisierung), 
15 20 g/m 2 wiederablosbarem handelsiibiichen Haftkleber und einer 80 urn monomerweichgemachten, weiBen PVC- Folic, 
die an der freien Oberflache nut einer Maftverriiittlerschicht versehen ist, wird mit 30 g/m 2 Auftragsgewicht (Lrocken) 
mittels eines Rollrakels auf der Haftvermittlerschichl der PVC-Folie der nachtolgcnd angegebenen Beschichtungsmasse 
beschichtet und in einem Trockenschrank bei 80°C 5 Minuten getrocknet, urn eine porose verfilmbare Aut'zeichnungs- 
schicht auszubilden: 

20 

gefiilltes Copolyamid nut Schrnelzpunkt 140°C 

mittiere TeilchengroBe 15 pin 68,0 g 

KunststotTdispcrsion aus Ethylenvinylacetat-Copolymer 

mit Mindestfilmbildungstemperatur von 5°C 18,4 g 

25 mit mittlerer TeilchengroBe 0,1 pm 

Verdickungshilfsmirtel Polyacrylai (25%ig) 4,0 g 

Ammoniak (25%ig) 3,5 g 

Weichmacher-N-n-ButylbenzolsuIfonamid 7,0 g 

handelsubliches Netzmittel 1,5 g 

30 

Die Beschichtungsmasse hat einen FesLstoffgehalt von ca. 33 Gew.-% und eine pH-Wen von 8,5. Sie enthalt 78% 

thennoplastisches Pigment bezogen auf die Festsubstanz. 

Auf dem so hergestellte Aufzeichnungsmaterial wird ein Teslbild mittels eines Timenstrahldruckers Novajet III der 

Fa. Encad mil handelsiibiichen Tintenpaixonen der Fa. American Inkjet Corp. erzeugt und die Aufzeichnungsschichl bei 
35 160°C inittels einer Heizpresse innerhaib von 1 Minute verfilml. Das nun in der glanzenden Schicht eingeschlossene 

Testbild ist nach dieser Behandlung ein kontrastreiches, kantenscharfes, hochaufgelostes Bild. Es besilzt eine auBerge- 

wohnlich hohe Wasserfestigkeit. Die Farbfiachen zeigen durch die Wasserbehandtung keinen oder nur sehr geringe Farb- 

veriinderungen gegenuber den Ausgangsfarbwerlen (Tab. I). Die UV-Bestandigkcit der Farbfiachen ist ausgezeichnet. 

Auch nach uber 200 h hat sich das Druckbild nahezu nicht verandert (Tab. 2). 
40 Die bedruckte und in einen selbsttragenden Film umgewandelte Aufzeichnungsschichl laBt sich mit der PVC-Folie 

und dem HaftkJcber mit leichter Kraft von 0,4 N/50 mm abziehen. 

Vergleichsbei spiel 2 

45 Der Haftklebeverbund aus Beispiel 2 wird beschichtet und bedruckt wie don beschrieben. Das Druckbild ist rand- 
scharf, aber wenig kontrastreich. Die Prufung der Bestandigkeit gegen Wasser und UV-Licht wird jedoch in unverfilin- 
tem Zustand (ohne Hitzebehandlung) durchgefuhrt. Die Wasserbestandigkeit der Drucke (Tab. 1) ist ungeniigend, da die 
Tintenfarbstoffe aus der pordsen, bedruckten Schicht stark herausgelost werden. Weiterhin ist die Beschichtung auf dem 
Haftklebeverbund im nassen Zustand leicht mechanisch zu beschadigen, so daB das Druckbild zerstort wird. Die Licht- 

50 bestandigkeit ist schlecht; unter UV-Bestrahlung verblassen die Farben sehr schnell (Tab. 2). 

Beispiel 3 

Ein 140 g/m 2 Siliconpapier (Kaolin gestrichenes Kraftpapier mit. Siliconisierung) wird zuerst mit 20 g/m 2 eines han- 
55 delsublichen permanent haftenden Haftkiebers, dem ein Netzmittel zugesetzt wurde, beschichtet und in einem Trocken- 
schrank bei 90°C fur 10 rnin getrocknet. Dann wird auf die Haftkleberschicht folgende Beschichtungsmasse zu 30 g/rn 2 
Auftragsgewicht (trocken) mittels eines Rollrakels beschichtet und in einem Trockenschrank bei 80°C 5 Minuten ge- 
trocknet, um cine porose verfilmbare Aufzeichnungsschicht zu erhaltcn: 



r,o Wasser 80,0 g 
kornmerzielles Polyamid 1 1-Pulver. 

mittiere TeilchengroBe 30 pm 1 6,0 g 

kommerziell erhaltlicher Polyvinylalkohol 2,6 g 

kommerziell erhaltliehes kationisches Polymer 0,8 g 

65 Diethanolamin 0,3 g 

handelsubliche Netzmittel 0,02 g 



Die Beschichtungsmasse hat einen Feslstoffgchak von ca. 20 Gew.-% und einen pH-Wert von 9,0. Sic enthalt 81% 
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thcrmoplastischcs Pigment bczogcn auf die Festsubstanz. 

Auf dcm so hergestclltcn Aufzeichnungsmaterial wird ein Prufbild mittels eines Tntenstrahldruckers Novajet m der 
Fa. Encad mil handelsublichen Tintcnpatronen der Fa. American Inkjet Corp. erzcugt und die Aufzeichnungsschicht bei 
190°C mittels einer Heizpresse innerhalb von 1 Minute verfilmt. Der nun glanzende Film zeigt nach dieser Behandlung 
ein kontrastreiches, kantcnscharfes, hochaufgclostcs Bild. Er besitzt eine auBcrgewohnlieh hohe Wasscrtcsiigkcu: Die 
Farbflachen zeigen durch die Wasserbehandlung keinen oder nur sehr geringe Farbveranderungen gegenuber den Aus- 
gangsfarbwerten (Tab. L). Die UV-Bestandigkeit der Farbflachen ist ausgezeichnet. Auch nach uber 200 h hat sich das 
Druckbild nahezu nichL verandert (Tab. 2). 

Die bedruckte und in einen selbsttragenden Film umgewandelte Tintenaufnahrneschicht laBt sich mit dcm Haitkleber 
mil leichter Kraft von 0,5 N/50 mm vom temporaren Trager abziehen. Dieser trans parenle selbsttxagende Film kann ohne 
weitere Laminierfolie oder Tragerfolie auf einen anderen Trager, z. B. auf Glas oder weiBe Obedlachen, aufgebracht 
werden. 

Beispiel 4 

Beispiel 3 wird in alien Punkten wiederholt, auBer daB dern Haftkleber 15 Oew.-% bezogen auf Troekengewichl han- 
delsubliches Titandioxid hinzugefiigt werden. Hierdurch wird erreicht, daB der selbsttragende Film nach der Ubcnra- 
gung auf eine andere Tragerflache auf der weiBen Unterschicht (Haftkleber) liegt. Er kann dann auf farbige Untergrunde 
appliziert werden, ohne daB der Untergrund durchscheint. Die Werte der Wasserfestigkeit, der Lichtbestandigkeit und der 
Trennkraft andem sich nicht gegenuber Beispiel 3. 

Beispiel 5 

Es wird ein mit Polyethylen beschiehtetes Papier mit gianzender Oberflache mit einem Flachengewicht von 130 g/m 2 
verwendet. Auf diese Oberflache wird ein dunner Film aus folgender Beschichtungszusammensetzung aufgebracht: 25 

handelsublicher teilverseiftcr Polyvinylalkohol 

(20% in Methanol) 40 g 

Methanol 60 S 

handelsiibliche gefallte Kieselsiiure 6 g 30 

Die Auftragsmenge betragt nach dem Trocknen bei 70°C fur 1 Min. ca. 1 g/m 2 . Auf diese Schicht wird die in Beispiel 
2 aufgefuhrte Beschichtungsmasse fur die Tintenaufnahrneschicht in gleicher Weise aufgebracht und die porose Auf- 
zeichnungsschicht ausgebildet. . 

Das erhaltenen Aufzcichnungsmaterial wird mit einem Tintenstrahldruckcr der Fa. Epson vom Typ Stylus Color II mit 35 
Originaltinten seitenverkehrt bedruckt. Nach einer Trockenzeit von 15 min wird das Aufzeichnungsmaterial mit der 
Bildseite auf ein handelsubliches T-Shirt aus reiner Baumwolle gelegt und das Bild bei ca. 150°C fur ca. 1 nun mit einem 
Biigeleisen von der Ruckseile des Aufzeichnungsmaterials her verfilmt und dabei an dern Textilmaterial verankert. Nach 
Abkuhlen des erhaltenen Verbundes laBt sich das mit Polyethylen beschichtete Papier, das als temporarer Trager diente, 
abziehen. Die anzuwendende Trennkraft betrug 3,0 N/50 mm. ^ 40 

Um die Wasscrfestigkcit des Druckbildcs auf dcm Textilmaterial zu testcn, wurde das T-Shirt in einer handelsublichen 
Waschmaschine (Miele Novotronic W 718) bei 40°C im Vollwaschprogramni mil Vollwaschmittel (Persil Megaperls® 
der Fa. Henkel) und anschlieBendem Schleudern 10 mal gewaschen und getrocknet (an der Luft). Nach jedem Wasch- 
gang wurde das Material bei 180°C gebugelt, wobei der Druck mit einem Antihaftpapier abgedeckt wurde. Auch nach 
dem wiederholten Waschen und Biigeln war das Bild im wesentiichen unverandert. 45 

Beispiel 6 

Ein einseitig glattes Kraftpapier mit einem Flachengewicht von 100 g/m 2 wird auf der glatten Seite mit einer Be- 
schichtung nachfolgcndcr Zusammcnsctzung mit einem Auftragsgcwicht von 3 g/m 2 (trocken) mittels Walzcnauftrag 50 
und Luftburstendosierung beschichtet und 1 Minute bei 80°C getrocknet. 

Methylethylketon 85 kg 

handelsubliches Cclloloseacetopropionat 8 kg 

Dioctylphthalat 1,5 kg 55 

Calciumstearat 0,15 

kg 

Auf dieser Bcschichtung wird eine porose, vcrfilmbarc Tintenaufnahrneschicht ausgebildet, wic in Beispiel 3 beschric- 
ben. Abweichend betragt das Sehichtgewicht ca. 40 g/m 2 . ^ .... 60 

Das erhaltenen Aufzeichnungsmaterial wird mit einem Tmtenstrahldrucker Epson Stylus Color EE mit Originaltinten 
des Geratehcrstellers seitenverkehrt bedruckt. Nach einer Trockenzeit von 15 Min. wird das bedruckte Aufzeichnungs- 
material mit der Bildseite auf ein Gewcbc aus reiner Baumwolle gelegt und in cincr Heizpresse bei ca. 190°C wahrend 
1 Minute die Aufzeichnungsschicht verfilmt und gleichzeitig auf das Gewcbc ubertragen und mit diesem verbunden. 
Nach Abkuhlen laBt sich das temporare Tragermaterial leicht ablosen. Die Trennkraft betragt 1,65 N/55 mm. 65 

Die Waschbestandigkeit des Transferdruckbildes ist ausgezeichnet. Auch nach 10 Waschgangen ist die Bildqualitat 
nahezu unverandert. Die optische Dichte nach DIN 45 12 von Farbflachen der Grundfarben betragt noch mindestens 90% 
der Ausgangswertc. 
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Tabellc 1 

Prozeruualer Restwert dcr opiischen Dichtc nach Lagerung fur eine Woe he in Wasser bei 30°C in % 

Schwarz Cyan Magenta Gelb Blau Rot Grun 

Beispiel 



1 


96 


98 


94 


99 100 


97 98 


2 


92 


95 


99 


94 93 


96 100 


3 


98 


99 


97 


100 95 


99 100 


Vergleichs- 












beisp. 2 


20 


37 


41 


60 55 


46 41 








Tabelle 2 










Uehlbcstandigkdt dcr Grundf'arben 










Beispiel 1 






Zeit im 




Opti sche 


Dichte (Macbeth-Densitometer RD 920) 


Sun-Tester 




Schwarz 


Cyan 


Magenta 


Gelb 


0 Stunden 




1.53 


1.36 


1.21 


1.06 


72 Stunden 




1.54 


1,33 


1.18 


1.06 


144 Stunden 




1,52 


1,3 


1.12 


1,05 


216 Stunden 




1.48 


1,29 


1.1 


1,03 


Beispiel 2 


Zeit im 




Optische Dichte (Macbeth-Densitometer RD 920) 


Sun-Tester 




Schwarz 


Cyan 


Magenta 


Gelb 


0 Stunden 




1,57 


1,54 


1,53 


1.43 


72 Stunden 




1,53 


1,54 


1,51 


1,42 


144 Stunden 




1,45 


1,48 


1,42 


1,41 


216 Stunden 




1.43 


1,43 


1.31 


1.41 



Beispiel 3 



Zeit im 
Sun-Tester 


Opti sche 
Schwarz 


Dichte (Macbeth 
Cyan 


-Densi tometer 
Magenta 


RD 920) 
Gelb 


0 Stunden 


1,60 


1,28 


1.32 


1.25 


72 Stunden 


1.58 


1.26 


1,30 


1,22 


144 Stunden 


1,53 


1,23 


1,30 


1,20 


216 Stunden 


1,54 


1,19 


1.27 


1.15 
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Vcrgletchsbeispiel 



Zeit im 
Sun-Tester 


Optische Dichte (Macbeth -Densitometer RD 920) 
Schwarz Cyan Magenta Gelb 


0 Stunden 
72 Stunden 
144 Stunden 
216 Stunden 


1,53 1,36 1,21 1,06 
1,28 1.26 0,65 0,87 
1,15 1.21 0,37 0.74 
1,04 1.19 0,27 0,6 



30 



Patcntanspriiche 

1. Aufzeichnungsmaterial fur das TinlensirahLverfahren mil wiiBrigen Tinlen, enthaltend 

mindestens cin flachenformiges temporiires Tragermaterial fur eine Tintenaufnahmeschicht, ausgewahlt aus mit Si- 
liconen impragniertem und/oder beschichtetem Papier, mit Chromverbindungen als Trennmittel impragnierten und/ 
oder beschichtetem Papier, einer mit Siliconen beschichtetc Kunststoffolie, mit siiiconfreien, synthetischen Poly- 
meren beschichtetem Papier, einer Folie aus siiiconfreien Poiymeren oder einer mil einer Trennschichl versehenen 

Folie und m nc ■ 

eine auf der Oberflache des Tragermate rials angeordnete porose Tintenaufnahmeschicht, die 60-95 Uew.-% reine 
thermoplasusche Kunststoffteilchen mit einer mittleren TcilchengroBe von 0,5 urn bis 40 urn, und 5 bis 40 Gew.-% 
filmbildendem Bindemittel umfaBt, und 

die Tintenaufnahmeschicht durch Einwirkung von Warme in einen zusammenhangenden selbsttragenden Film aus 
verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen umwandelbar ist, wobei der durch Warme behand- 
lung gebildete selbsttragende Film bei Raumtemperatur vom temporaren Tragermate rial mit einer Trcnnkraft von 
0,10 N/50 mm bis 3,0 N/50 mm ablosbar ist. 

2. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere TeilchengroBe der Kunst- 
storTteilchen 5 urn bis 20 urn betragt. 

3 Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die thermopiastischen Kunststott- 
ieilchen aus Polyethvlen, Polypropylen, Polyester, Polyamid, Polyurethan, Poly(meth)acrylpolymercn, Polystyrol. 
Poiy vinylchlorid, Poly vinylacetat, Polyepoxid oder Copolymeren der Homopolymeren oder Mischungen dieser Po- 
iymeren ausgewahlt sind. 

4 Aufzeichnungsmaterial nach Anspruchen 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der selbsttragende Film der 35 
Tintenaufnahmeschicht durch Warmebehandlung bei 80°C bis 200°C, vorzugsweise bei 100°C bis 160°C ausbild- 

bar ist. 

5. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1-4. dadurch gekennzeichnet, daB die porose Tintenaufnah- 
meschicht ein Flachengewicht von 10 g/m 2 bis 50 g/m 2 aufweist. 

6. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die thermopiastischen Kunststoffteil- 40 
chcn dcr Tintenaufnahmeschicht poros sind. 

7. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB die Tintenaufnahme- 
schicht als Hilfsstoff einen Wcichmacher fur die thermopiastischen Kunststoffteilchen enlhalt. 

8. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der porosen Tin- 
ten auf nahmeschicht und dem temporaren Tragermaterial eine Haflkleberschicht angeordnet ist und die Haftung der 45 
Haftkleberschicht auf dem temporaren Tragermaterial geringer ist als die Haflung des nach Warmecinwirkung ge- 
bildeten selbsttragenden Films der Tintenaufnahmeschicht an der Haftkleberschicht. 

9. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Haftkleberschicht und der 
Tintenaufnahmeschicht eine Kunststoffolie vorhanden ist deren Haftung an der Haftkleberschicht groBer ist als die 
Haflung des Haftklcbcrs am temporaren Tragermaterial und dcr durch Warmebehandlung dcr Tintenaufnahmc- 50 
schicht gebildete Film fest an der Kunststoffolie haftet. 

10. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymere der KunststoffoLie Poly- 
vinvlchlorid oder Polyolefin ist. 

11. " Verwendung des Aufzeichnungsmaterials nach einem der Anspriiche 1-10 zum Herstellen wasserfester und 
Lichtbestandiger Tintenstrahl-Aufzeichnungen mit waBriger(n) Tinte(n), die nach Beaufschlagen der Tintenaufnah- 55 
meschicht mil Warme in einen zusammenhangenden selbsttragenden Film vom temporaren Tragermalenal bei 
Raumtemperatur ablosbar sind. 

12. Verwendung nach Anspruch 11 fur Aufzeichnungen, die nachtriiglich mit Warme und Druck beaufschlagt wer- 

ll' Verwendung nach Anspruch 11 oder 12 fur Aufzeichnungen, die nachtraglich auf Temperaturen von 80° bis GO 
200°C, vorzugsweise auf 100° bis 160°C erwarmt werden. 

Hicrzu 1 Seitc(n) Zeichnungen 
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